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■ 과제명 : 텍스트 마이닝을 이용한 KEI 연구동향 분석 

 

■ 참여 연구진 : 

 

 

 

 

■ 연구 기간 : 2017.1.1 ~ 2017.12.31 

성명 소속  주요업무 참여율(%) 

강성원 빅데이터연구팀 텍스트 마이닝 분석 플랫폼 개발 및 분석 60 

김도연 빅데이터연구팀 문헌 분석, 데이터 수집 및 분석 40 
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위원 제안내용 반영내용 

이명진 
(KEI 부연구위원) 

한글 전처리 문제 (조사 등) 

• 한글 전처리 R package를 활용해서 해결 가능함. 

- 형태소분석기 실행(KoNLP 등) 
- Low TF-IDF 값 제거 
- 불용어 처리 (특정 단어 삭제, 특수문자 제거, 소문자로 변경 등) 
- Word Lengths는 2글자 이상  
- 동의어 처리 

한글 라이브러리 문제 • 토픽클러스터링(LDA)기법을 활용한 토픽별 사전을 구축할 예정임. 

- 토픽별 전문가 의견을 반영하여 사전 구축 

우석진 
(명지대학교 교수) 

환경정책 수혜자 DB 분석을 통해 
정책적 시사점 도출 필요 

• 온라인 뉴스기사와 뉴스댓글 데이터를 통해 환경정책 수혜자 오피니언 마이닝 분석 실시할 예정임. 

- 향후, 환경부에서 제공하는 페이스북, 트위터, 블로그, 유튜브 등을 통해 정책수혜자 오피니언 
마이닝 분석 실시할 계획임. 
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■ KEI 연구동향이 국민적 관심에 반응하고 있는 지 여부에 대한 회의 존재 

• 개별 연구자의 시간적 제약 및 개인적 연구 성향에 의해서 연구수요 정보 파악 범위가 제한 

• 파악된 정보에 부여되는 우선순위가 개별 연구자의 선호에 영향을 받으므로 최신 정보 및 시의성 있는 연구수요 반영에 제약이 존재 

 

■ 최근 트렌드 분석에 활발하게 사용되는 텍스트 마이닝을 통해 KEI 연구동향과 민간의 환경연구 수요 간의 관계 파악 가능  

• 텍스트 마이닝은 실시간으로 생산되는 다량의 비정형데이터 속에서 의미 있는 패턴을 발견하여 트렌드를 파악하는데 주로 활용 

• 대용량 텍스트 자료 분석이 가능하므로 KEI 연구동향과 민간의 연구수요 동향을 시기별로 트렌드를 각각 추출하여 비교 분석 가능 

 

▶ 본 연구는 텍스트 마이닝을 이용한 24년(1993~2016) KEI 연구동향 분석을 시도하여 시간적 추이 및 민간 연구수요와의  

조응여부를 탐구 

• KEI 연구문헌 및 온라인 뉴스기사와 뉴스댓글 분석을 병행하여 환경관련 연구공급 동향 및 연구수요 동향을 파악 

• 텍스트 마이닝 기법을 이용하여 연구수요를 파악하는 방법의 예를 제공하여 기존의 개별 연구자의 직관에 의존하는 방식을 보완하는  

방법을 제공 
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구 분 연구목적 연구방법 주요 연구내용 

주요 

선행 

연구 

1 

- 과제명: 텍스트 마이닝 기법을 활용한 한국의 경제연구 동향 분석 

- 연구자(년도): 송민 외(2013) 

- 연구목적: 텍스트 마이닝 기법 활용 외국 학술지 한국 경제 분야 트렌드 분석 

- 키워드 분석 

- 네트워크 분석 

- 토픽모델링 분석 

-외국 학술지의 한국경제 연구에 대한 연구 동향 및 지적 구조 파악 

2 

- 과제명: 소셜 빅데이터를 활용한 국민 통일인식 동향 분석 

- 연구자(년도): 송태민 (2015) 

- 연구목적: 2014년 ‘통일대박론’ 대두 이후 통일인식 변화를 소셜빅데이터  이용 분석 

- 키워드 분석  

- 연관성 분석 

-소셜 미디어 통일관련 연관어 분석 

-통일관련 연관어와 통일인식간의 관계 분석 

3 

- 과제명: 항공산업 미래유망분야 선정을 위한 텍스트 마이닝 기반의 트렌드 분석 

- 연구자(년도): 신경식 외(2015) 

- 연구목적: 텍스트마이닝 트렌드 분석활용 항공산업 미래유망분야 발굴 

- 토픽 모델링 분석 - 텍스트 마이닝 기법을 적용한 항공산업 관련 논문 트렌드 분석 

- 토픽 모델링 분석 활용 항공산업 미래유망부분 추출 

4 

- 과제명: 빅데이터를 활용한 환경분야 정책수요 분석 

-연구자(년도): 이미숙 외(2014) 

-연구목적: 매체별(뉴스, 블로그, 트위터) 환경정책 수요 분석 

- 감성  분석 

- 연관성 분석 

- 네트워크분석 

- 세부 환경분야별  소셜 빅데이터 분석 

- 전체문서 및 환경문서의 행복도 비교 분석 

본 연구 

- 기존의 연구는 단일 매체의 추세 파악에 집중하여 분석결과 활용이 미진 

- 환경분야 문헌 텍스트 마이닝 연구는 초기단계 

- 분석 대상이 단일 매체에 국한되어  

전체적인 동향 파악에 한계가 있음 

- 환경분야 연구문헌 텍스트 마이닝 기법을 적용하는 선도적 연구가 필요 

- 다양한 매체의 동향을 비교 분석하여 연구 동향의 시사점을 파악하는          

연구가 필요 
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■ KEI 연구동향 파악 

• 텍스트 마이닝 기법을 활용한 연구동향 분석 

- KEI가 설립된 1993년부터 2016년까지의 KEI DB에서 제공하는 연구보고서(제목, 목차, 요약, 날짜, 연구자명) 데이터를  

분석에 활용 

- 24년 간(1993-2016) 연구보고서 1,697건 

 

■ 매체별 환경분야 이슈 비교 분석 

• 연구공급 동향과 연구수요 동향 비교 분석 

- 연구공급 동향 파악: 2007년부터 2016년까지의 KEI DB에서 제공하는 연구보고서 데이터 분석 

- 연구수요 동향 파악: 2012년부터 2016년까지의 언론매체에서 제공하는 뉴스 기사 및 댓글 데이터 분석 

• 매체별 추출한 키워드를 시계열로 파악하고 두 시계열을 비교 분석 
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Plan 2017 Process File Name Description Input Output Note 

3월 상순 Pre-processing(1) topic_clustering.R - 형태소분석기 실행(KoNLP 등) 

- Low TF-IDF 값 제거 

- 불용어처리 등 전처리 과정 (특정 단어 

삭제, 특수문자 제거, 소문자로 변경 등) 

- Word Lengths는 2글자 이상  

- 동의어 처리 

kei.csv DocumentTermMatrix - 자문의견(이명진 박사님) : 한글 

처리 문제(조사 등)  

-> 다양한 한글 전처리 방법을 

통해 해결 가능함. 

 

3월 하순 LDA Modeling topic_clustering.R - LDA기반 토픽 모델링 

- 토픽별 핵심 단어 출력 

- 문서별 토픽번호 및 확률값 출력 

- 단어별 토픽번호 및 확률값 출력 

Document 

TermMatrix 

 

term_topic.csv 

doc_Prob_df.csv 

doc_prob_df_max.csv 

id_topic.csv 

lda_tm.csv 

- 입력값 : SEED = 2017, 

K = 5 

 

 

 

4월 LDAvis topic_clustering.R - 토픽모델링 

- 2차원 시각화 및 주요 키워드 확률분포 

목록 시각화 

lda_tm.csv 

 

HTML 등 웹파일 - apache-tomcat-8.5.12 사용 

- 산출물 서버업로드 필요 
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2. Pre-processing data: id_topic.csv 생성  
1. Pre-processing with R 

+ 
 

연구자의 판단 -> 불용어 처리! 
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No. Topic 1 Topic 2 Topic 3 Topic 4 Topic 5 

Title 에너지 자원 폐기물 대외협력 
물 환경, 

환경영향평가 
기후변화 

1 온실가스 폐기물 협력 지하수 기후 

2 에너지 소음 포럼 환경영향평가 변화 

3 전력 화학 북한 하천 가뭄 

4 연료 처리 상하수도 습지 재난 

5 가스 폐수 남북 정화 폭염 

6 청정 하수 동북아 지형 해수면 

7 탄소 수거 교류 수변 기온 

8 풍력 유해 지속 상수원 침수 

9 세제 막다 베트남 부지 사망 

10 탄소세 소각 시민 서식지 자연재해 

11 이산화탄소 쓰레기 남북한 한강 오존 

12 천연가스 악취 이니셔티브 수생 홍수 

13 경유 부담금 거버넌스 토양 태풍 

14 공기 처리장 필리핀 녹지 강수량 

15 신재생에너지 유해성 아시아 새만금 온도 

. . . 

KEI 

에너지  

자원 

폐기물 

대외협력 

물환경, 

환경영향

평가 

기후변화 
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Plan 2017 Process File Name Description Input Output Note 

5월 상순  LDA Result Analysis - 토픽별 키워드 분석 

- 토픽별 연구보고서 동향 분석 

id_topic.cs
v 
 

id_topic_Analysis
.xlsx 

-1993~2016년 연구보고서 연도별 

동향 분석 

5월 하순 Association Analysis(1) Association_An
alysis.R 

- 지지도, 신뢰도가 0.01 이상 값 출력 
- 3가지측도(지지도, 신뢰도, 향상도) 분석 

1993_2002
.txt 
2003_2007
.txt 
2008_1012
.txt 
2013_2016
.txt 

Association.xlsx - 연구보고서 제목 데이터 활용 
- 초록으로 분석시 메트릭스가 너무 
커짐 
- 4개 시기별 동향 분석 

Network Analysis(1) Association_An
alysis.R 

- 원의 크기 : 언급량이 많을수록 크기가 큼 
- 원의 색깔 : 매개중심성이 높을수록 색깔이 

진함 

93-02.png 
03-07.png 
08-12.png 
13-16.png 
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• 1993~ 2002년도: 전반적으로 토픽별 연구추세가 비슷함. 

• 2003~ 2007년도: 기후변화 관련 연구가 활발하게 진행 

물 환경/환경영향평가, 에너지자원 관련 연구는 감소하는 추세를 보임. 

• 2008~ 2012년도: 폐기물, 물 환경/환경영향평가 연구가 급증함. 

• 2013~ 2016년도: 폐기물 관련 연구가 활발하게 진행  

2015년을 기점으로 연구의 양이 적어짐. 

Doc 
Topic 

Title 
1993~ 
2002 

2003~ 
2007 

2008~ 
2012 

2013~ 
2016 

총합 

1 에너지자원 57 37 51 38 183 

2 폐기물 13 48 109 140 310 

3 대외협력 35 74 70 79 258 

4 
물 환경, 

환경영향평가 
88 72 86 88 334 

5 기후변화 78 120 113 83 394 

NA(영문, 한문) 5 27 11 0 43 

총합 276 378 440 428 1,522 
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no lhs rhs support confidence lift 

1 유전자 => 변형 0.0123 1.0000 81.3333 

2 변형 => 유전자 0.0123 1.0000 81.3333 

3 기후변화 => 생태계 0.0123 0.7500 45.7500 

4 생태계 => 기후변화 0.0123 0.7500 45.7500 

5 기후변화 => 대응방안 0.0123 0.7500 36.6000 

6 대응방안 => 기후변화 0.0123 0.6000 36.6000 

7 영향평가 => 생태계 0.0123 1.0000 61.0000 

8 생태계 => 영향평가 0.0123 0.7500 61.0000 

9 남북 => 환경 0.0123 0.7500 4.8158 

10 환경 => 남북 0.0123 0.0789 4.8158 

11 생태계 => 대응방안 0.0123 0.7500 36.6000 

12 대응방안 => 생태계 0.0123 0.6000 36.6000 

13 규제 => 수질 0.0123 0.5000 20.3333 

14 수질 => 규제 0.0123 0.5000 20.3333 

15 환경친화 => 구축 0.0164 0.4000 7.5077 

16 구축 => 환경친화 0.0164 0.3077 7.5077 

• 수질오염총량제 시행, 원격탐사기법 활용, 환경친화 기술, 유전자 변형, 

원격탐사기법 활용,  전국 폐기물 개선 등의 연구가 활발했음. 
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no lhs rhs support confidence lift 

1 남북 => 포럼 0.0117 1.0000 68.2000 

2 포럼 => 남북 0.0117 0.8000 68.2000 

3 경제통합 => 환경 0.0147 1.0000 4.5467 

4 환경 => 경제통합 0.0147 0.0667 4.5467 

5 영향평가 => 기후변화 0.0147 0.8333 23.6806 

6 기후변화 => 영향평가 0.0147 0.4167 23.6806 

7 총량 => 오염 0.0117 0.5714 27.8367 

8 오염 => 총량 0.0117 0.5714 27.8367 

9 화학물질 => 유해 0.0117 0.6667 37.8889 

10 유해 => 화학물질 0.0117 0.6667 37.8889 

11 자원 => 분석 0.0117 0.5000 12.1786 

12 분석 => 자원 0.0117 0.2857 12.1786 

13 시스템 => 기후변화 0.0117 0.4444 12.6296 

14 기후변화 => 시스템 0.0117 0.3333 12.6296 

15 경제 => 환경 0.0147 0.5556 2.5259 

16 환경 => 경제 0.0147 0.0667 2.5259 

• 기후변화 영향평가 및 적응시스템 구축, 온실가스 배출, 환경경제통합

계정 키워드가 새롭게 등장함. 

• 전구간에 이어 유해화학물질, 남북 키워드는 계속 등장함.  
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no lhs rhs support confidence lift 

1 상승 => 해수면 0.0101 1.0000 99.5000 

2 해수면 => 상승 0.0101 1.0000 99.5000 

3 순환 => 자원 0.0101 1.0000 66.3333 

4 자원 => 순환 0.0101 0.6667 66.3333 

5 대응방향 => 감축 0.0101 1.0000 39.8000 

6 감축 => 대응방향 0.0101 0.4000 39.8000 

7 대응방향 => 온실가스 0.0101 1.0000 22.1111 

8 온실가스 => 대응방향 0.0101 0.2222 22.1111 

9 의무 => 감축 0.0101 1.0000 39.8000 

10 감축 => 의무 0.0101 0.4000 39.8000 

11 의무 => 온실가스 0.0101 1.0000 22.1111 

12 온실가스 => 의무 0.0101 0.2222 22.1111 

13 협상 => 온실가스 0.0101 1.0000 22.1111 

14 온실가스 => 협상 0.0101 0.2222 22.1111 

15 중장기적 => 유출사고 0.0151 1.0000 56.8571 

16 유출사고 => 중장기적 0.0151 0.8571 56.8571 

• 기후변화, 온실가스 키워드의 매개중심성이 높아짐. 

• 해양 유류 유출사고, 녹색성장 조성, 해수면 상승, 소음 키워드가 새롭

게 등장함. 
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no lhs rhs support confidence lift 

1 지자체 => 적응 0.0125 0.7143 8.4244 

2 적응 => 지자체 0.0125 0.1471 8.4244 

3 감축 => 온실가스 0.0175 0.8750 43.8594 

4 온실가스 => 감축 0.0175 0.8750 43.8594 

5 감축 => 정책 0.0125 0.6250 5.8285 

6 정책 => 감축 0.0125 0.1163 5.8285 

7 온실가스 => 정책 0.0125 0.6250 5.8285 

8 정책 => 온실가스 0.0125 0.1163 5.8285 

9 녹색 => 경제 0.0175 0.7000 20.0500 

10 경제 => 녹색 0.0175 0.5000 20.0500 

11 서비스 => 생태계 0.0150 0.6000 16.0400 

12 생태계 => 서비스 0.0150 0.4000 16.0400 

13 리스크 => 국가 0.0125 0.5000 10.0250 

14 국가 => 리스크 0.0125 0.2500 10.0250 

15 리스크 => 기후변화 0.0125 0.5000 3.3417 

16 기후변화 => 리스크 0.0125 0.0833 3.3417 

• 전구간에 이어 기후변화 키워드의 매개중심성이 높아짐. 

• 환경 키워드와 관련하여 건강, 미래, 전망, 에너지 키워드가 새롭게 등

장함. 
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Plan 2017 Process File Name Description Input Output Note 

6월 상순 Data Collection Naver_news.java - Web crawling Naver_news.csv - 2012~2016년 네이버에서 제공하는 환경뉴스 데

이터 수집  

- Java-joup 사용 
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• 데이터수집범위에 대한 고민… 
1. NAVER 뉴스 > 사회 > 환경 관련 기사 전체 수집 or 환경사전 구축 > 환경 키워드 검색 > 키워드 관련 기사 수집 
2. 2012년 ~ 2016년 (5개년) 데이터 수집  ? 

환경 
키워드
사전 
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Plan 2017 Process File Name Description Input Output Note 

6월 하순 Pre-processing(2) 상동 

7월 상순 LDA Modeling(2) 

7월 상순 LDAvis(2) 

7월 하순 Keyword Analysis(2) 
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Plan 2017 Process File Name Description Input Output Note 

8월 Trend Comparative 
Analysis 

9월 시사점 도출 및 정책제언 

10월 향후 계획 수립 - 뉴스기사  댓글, 환경부 관련 페이스북, 
트위터, 블로그, 유튜브 등을 통해 정책
수혜자 오피니언 마이닝 분석 실시 
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• 장기간에 걸친 KEI 연구 동향을 정리하여 추후 환경연구 기획에 필요한 정보를 원내외 연구진에게 제공 

 

• 환경분야 텍스트 마이닝 분석기반 플랫폼 개발의 기초 구성 

- 환경관련 키워드 빈도 분석, 연관성 분석, 토픽 클러스터링 등 다양한 텍스트 마이닝 분석 기법 집적 가능 

- 추후 이들 기법을 자동으로 처리하는 플랫폼을 구축하는 기초로 활용 가능 

 

• 환경 키워드 라이브러리 구축 사전 작업 

- 본 연구에서 구축하는 환경 키워드 사전 베타 버전은 향후 환경 키워드 사전으로 발전시켜 다양한 텍스트 마이닝 분석의 인프라로 

활용 가능 
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• 매체별 환경문제 인식 성향 분석을 소셜미디어, 전통미디어, 전문사이트(학술논문), 공공기관 발간문건 등으로 확대하여 연구동향과 

사회적 인식간의 관계파악 범위를 확대 

 

• KEI 제공 발간물 데이터 시각화 서비스를 구축하여 사용자의 이용 편이 증진 

- 대량의 KEI 발간물 데이터에 대한 정보를 사용자가 효율적으로 파악할 수 있도록 정보 전달력을 제고 

 

• 환경연구 트렌드 분석을 활용하여 미래 환경연구 수요 예측에 반영 

- 기존의 정량적 전망을 활용한 미래 환경문제 예측을 반영하는 연구수요 예측과 매체 분석을 통해 수요자 선호를 반영하는 연구수요 

예측을 병행 
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• 환경정책 수요자의 선호를 정책개발에 활용하여 “환경서비스 품질수준 제고1)” 도모 가능   

- 매체별 환경분야 연구동향과 사회적 요구를 비교분석한 결과를 근거로 수요자의 선호를 파악하여 정책 개발 기초 자료로 활용 

1) 국정과제 95. 생활환경 취약지역 개선 및 환경질 개선의 과제개요 



Thank you. 
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